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Caractéristiques techniques

LA-ICP-
MS-QQQ

Type d’analyse: Analyse élémentaire et isotopique, Analyse directe des solides 
par ablation laser Cartographie élémentaire et profils de profondeur
Source d’ionisation: Plasma à couplage inductif (ICP)
Analyseur: Triple quadripôle (ICP-MS/MS) Cellule de collision/réaction 
multipolaire
Ablation laser: Analyse ponctuelle ou en raster
Taille de spot : 2 à 100 µm
Sensibilité: Détection à l’état de traces et ultra-traces
Limites de détection : inférieures au ppm



La spectrométrie de masse à plasma à couplage inductif avec triple
quadripôle, couplée à un système d’ablation laser (LA-ICP-MS-QQQ), est une
technique d’analyse élémentaire permettant la détection et la quantification
d’éléments traces et ultra-traces directement à partir d’échantillons solides.
L’ajout de l’ablation laser permet une analyse sans dissolution préalable, tandis
que la configuration triple quadripôle améliore fortement la sélectivité en
réduisant les interférences spectrales. Cette technique est particulièrement
utilisée en géochimie, en science des matériaux, en environnement et en
biomédical.

Schéma de fonctionnement d’un ICP-MS-QQQ avec un système 
d’ablation laser

Présentation de la technique
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Un faisceau laser est focalisé à la surface de l’échantillon, provoquant l’ablation
locale de matière sous forme d’aérosol. Celui-ci est transporté par un gaz
vecteur vers le plasma inductif, où il est vaporisé, atomisé puis ionisé. Les ions
formés sont extraits vers le spectromètre de masse. Le premier quadripôle
sélectionne l’ion d’intérêt, qui traverse ensuite une cellule de réaction
permettant de supprimer les interférences. Les ions sont enfin analysés par le
second quadripôle puis détectés, permettant une quantification sensible et
sélective des éléments présents dans l’échantillon.



Applications potentielles
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Distribution d’impuretés  
Contrôle de pureté  
Défauts cristallins  

Homogénéité  
Optimisation des procédés

Matériaux optiques

J. L. Neilsen et al. Spectrochimica Acta Part B 53 (1998) 339-345

Spéciation métallique 
Métaux liés aux protéines Cartographie 

biologique Interaction métal–
biomolécule 
Toxicologie

Métabolisme des éléments traces

Traçage isotopique 
Provenance des roches

Datation  
Circulation des fluides

Processus géochimiques  
Contamination naturelle
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